


Het klimaat verandert …



Het klimaat verandert …
Temperatuurstijging Ukkel sinds 1830:

MIRA (2019)



Klimaatverandering
–> meer hydrologische extremen

Temperatuurstijging Ukkel sinds 1830:
Toename van de verzadigingsconcentratie 
van waterdamp in de atmosfeer:

+ wijzigende atmosferische circulatie  

o.a. toenemende persistentie door 
verminderde temperatuursgradient
met noordpool



Toenemende neerslagtekorten
Max. cumulatief neerslagtekort (= effect neerslag & verdamping) 

Vlaanderen (metingen vanaf 1901):



Zomers van 2017, 2018, 2019, 2020 & 2022: 
droogte en watertekorten



10-minuten neerslagmeting te Ukkel: laatste 20 jaar vs. laatste 125 jaar:

Toenemende intensiteit piekregens



Bij elke hevige onweersbui …

… ook in Boortmeerbeek 
en omgeving



Januari 2024: Boortmeerbeek



Overstroombare gebieden
Boortmeerbeek, impact klimaatverandering:



Overstroombare gebieden
Kwetsbare zones en kans op overlopen riolering:



Overstroombare gebieden
Boortmeerbeek, impact klimaatverandering:



8,1 miljard EUR schade
ca. 86 000 woningen getroffen





Willems P. (2019), ‘Actualisatie van de extreme-waarden-statistiek van stormvloeden aan de Belgische kust’, 
KU Leuven - Afdeling Hydraulica, Rapport voor de Vlaamse Overheid – WL & Afdeling Kust, sep. 2019

Waterhoogte Belgische kust sinds 1925:

Zeespiegelstijging Kustmaregraaf Oostende:



Verklaring zeespiegelstijging
 tot nog toe vooral door uitzetting zeewater
 maar bijdrage van afsmelten van ijskappen 

wordt almaar belangrijker (en zal in de 
toekomst verder toenemen)



Waterhoogte Belgische kust sinds 1925 + toekomstprojectie:

Zeespiegelstijging

1.7 tot 4 mm/jaar sinds 1927
± 20cm in 100 jaar
toekomstprojectie tot 2100: +20cm tot +80cm

Kustmaregraaf Oostende:



Sigmahoogte-overtoppingskans Dijle

Willems, P., et al. (2023), ‘Evaluatie van de klimaatrobuustheid van het Sigmaplan’, KU Leuven voor 
De Vlaamse Waterweg
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Sigmahoogte-overtoppingskans Dijle

Willems, P., et al. (2023), ‘Evaluatie van de klimaatrobuustheid van het Sigmaplan’, KU Leuven voor 
De Vlaamse Waterweg



Stabilisatie van verbetering waterkwaliteit

Bron: VMM



Verminderde waterkwaliteit tijdens droogte

 Hogere piekneerslagintensiteiten; 
Frequentere riooloverstortingen

 Hogere neerslagintensiteiten: Bijkomende uitloging van 
nutriënten uit landbouwgronden

 Toenemende droogte: minder verdunning, 
verminderde reaeratie



Vlaanderen is erg kwetsbaar voor 
toenemende hydrologische extremen



Vlaanderen:
Zeer kwetsbaar voor toenemende droogte

Door de hoge bevolkingsdichtheid:
lage waterbeschikbaarheid: 1480 m3/(persoon.jaar)

Internationale normen:
<2000 “zeer weinig”
<1000 “ernstig watertekort”



Vlaanderen:
Zeer kwetsbaar voor toenemende droogte

World Resources Institute, 2019

https://www.wri.org/blog/2019/08/17-countries-home-one-quarter-world-population-face-extremely-high-water-stress



Vlaanderen:
Drinkwatervoorziening
40% Vlaams drinkwater afkomstig van Maas (via Albertkanaal en Netekanaal)



Urbanisatie -> Toenemende verharding
Landgebruik Vlaanderen en Brussel 1976:

3 - 4% verhard



Urbanisatie -> Toenemende verharding
Landgebruik Vlaanderen en Brussel 1988:

5 - 6% verhard



Urbanisatie -> Toenemende verharding
Landgebruik Vlaanderen en Brussel 2000:

9 - 10% verhard



Urbanisatie -> Toenemende verharding

2000

1976

1976: 4 – 5% verhard

2023: 16 % verhard

Vlaanderen en Brussel:

2000: 9 – 10 % verhard



Urbanisatie -> Toenemende verharding

2000

1976

1976: 4 – 5% verhard

Vlaanderen en Brussel:

“business-as-usual” 
2050: ±20% verhard

2050

betonstop



Beleidsplan Ruimte Vlaanderen (“bouwshift”)

Figuren: Vlaamse Overheid
- Dept. Omgeving

Toename ruimtebeslag terugdringen:

tot 3 ha/dag tegen 2025 en tot 0 ha/dag tegen 2040



Dep. Omgeving, Themarapport Bouwshift 2024

Evolutie in verharde oppervlakte



Dep. Omgeving, Themarapport Bouwshift 2024

Evolutie in verharde oppervlakte



Dep. Omgeving, Themarapport Bouwshift 2024

Evolutie in verharde oppervlakte



Dep. Omgeving, Themarapport Bouwshift 2024

Evolutie in ruimtebeslag



Dep. Omgeving, Themarapport Bouwshift 2024

Evolutie in ruimtebeslag



Dep. Omgeving, Themarapport Bouwshift 2024

Evolutie in verharde opp. en ruimtebeslag



Komst bouwshift versnelde betonnering platteland (tijd.be)



Verandering ruimtebeslag t.o.v. 2019:

Komst bouwshift versnelde betonnering platteland (tijd.be)

Boortmeerbeek,
ca. 50% open ruimte
0,5% minder open ruimte tov 2019



: verhoogt onze kwetsbaarheid voor klimaatverandering

 Hogere piekafvoeren tijdens extreme regenbuien
 Minder infiltratie: verminderde waterbeschikbaarheid (oppervlaktewater & 

grondwater) tijdens droge perioden
 Meer hittestress, vooral in stedelijke omgevingen

Urbanisatie -> Toenemende verharding

Willems P, Olsson J, Arnbjerg-Nielsen K, Beecham S, Pathirana A, Bülow Gregersen I, Madsen H, Nguyen, V-T-V (2012) 
Impacts of climate change on rainfall extremes and urban drainage. Book IWA Publishing, 252p.



• “Drooglegging” van het land: veel infiltratiegebieden en “wetlands” 
verdwenen, draineerbuizen, grachten, rechtgetrokken/ingedijkte 
rivieren, …

• Veel harde bodems

Sterke “drooglegging” van het land



Wij houden (grond)water nog niet voldoende vast …

Schematische duiding:

Grondwater drainage

Te veel drainage
Waardoor waterreserves tijdens droogte te snel slinken
En, samen met te beperkte infiltratie, tijdens normale natte 

periodes te weinig aangevuld geraken
Tenzij na extreem hoge neerslaghoeveelheden, zoals 

afgelopen maanden en in zomer 2021
Na maatregelen met meer infiltratie en minder 

drainage slinken waterreserves minder snel en 
kunnen we extreem droge periode beter 
overbruggen

Bij gevaar op wateroverlast: voldoende afvoeren, maar 
enkel dan !!



Verlies aan sponsfunctie
in valleigebieden

Historische wetlands ca. 1950:

Huidige wetlands:

Decleer et al., 2006



Klimaatadaptatie!

Hoe?



Problematiek

overstroming

watertekorten

door klimaatevolutie
+ versterkt door verharding
+ versterkt door drainage 

Debiet of peil in waterlopen

klimaatadaptatie



Prioritering v maatregelen duurzaam beheer



Paradigmashift



Klimaat- & water-robuuste (her)inrichting 
bebouwde omgeving

Waterrobuuste inrichting Groenblauwe inrichting Hergebruik van regenwater



Publiek domein / wijkniveau

RIONED

Klimaat- & water-robuuste (her)inrichting 
bebouwde omgeving



Klimaat- & water-robuuste (her)inrichting 
bebouwde omgeving
voorbeeld:



Klimaat- & water-robuuste (her)inrichting 
bebouwde omgeving
voorbeeld:



Verkaveling Schippersbos Boortmeerbeek



 Minder rioleringsoverstromingen en wateroverlast
 Grondwateraanvulling (verlaagde kwetsbaarheid tegen droogte)
 In combinatie met groenaanleg: afkoeling, schaduw, minder 

hittestress
 Verhoogde biodiversiteit

 Verbeterde luchtkwaliteit

 Verhoogde levenskwaliteit

 Verhoogde sociale cohesie

 Enz…

Groenblauwe oplossingen
: co-benefits, win-win-win-…



Voornaamste gevolgen en risico’s klimaatverandering 
voor Vlaamse steden en gemeenten



 Duurzaam: effectief onder alle 
klimaatscenario’s (bronmaatregel, 
geen end-of-pipe oplossing)

 Flexibel/adaptief: stapsgewijze 
implementatie, i.f.v. precieze 
klimaatevoluties

 “No regret” (geen harde 
infrastructuur)

 Meervoudige voordelen

 Laat gemakkelijk bottom-up 
aanpak & lokale 
burgerparticipatie toe

Groenblauwe oplossingen
: ideale klimaatadaptatiestrategie



Co-design: laat lokale bevolking mee nadenken!


